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ANEXO B - Anélise das Condi¢cGes Meteorologicas e

Oceanograficas

Forcantes

Ventos

Os dados de vento utilizados como for¢cante no modelo sdo provenientes do
ERAS5, a ultima geracdo da Reanalise do ECMWEF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts) e a primeira produzida como servi¢o operacional, com
resolucdo temporal horéria e espacial de 31 km em 137 niveis atmosféricos,
desde a superficie até 0,01 hPa (HENNERMANN, 2017).

As Reandlises climaticas do ECMWF comecaram com o FGGE, produzida na
década de 1980, seguida pelo ERA-15, ERA-40 e mais recentemente pelo ERA-
Interim. O ERA5 é uma reanalise que cobre dados de 1950 até o presente e
atualmente apresenta dados disponibilizados para uso publico para o periodo de
2010 a 2016.

Em relacdo ao seu antecessor ERA-Interim, as principais melhorias
apresentadas no ERA-5 sdo (HENNERMANN, 2017):

Resolucao espacial e temporal muito maior

Informacdes sobre a variagcdo de qualidade em relagédo ao espaco e ao
tempo

e Troposfera otimizada

e Melhor representacao de ciclones tropicais

e Melhor equilibrio global de precipitacédo e evaporacéo

e Maior precipitacdo sobre a terra nos tropicos profundos

e Melhor umidade do solo

e Temperatura mais consistente da superficie do mar e gelo marinho

O ERA5 combina grandes quantidades de observacfes historicas em

estimativas globais utilizando sistemas avancados de modelagem e assimilacao
de dados. O ERAS foi produzido usando a assimilagdo de dados 4DVar em
CY41R2 do IFS (Integrated Forecast System) do ECMWEF. As observacoes
utilizadas na assimilacéo de dados do ERA-5 incluem dados de satélite e dados in
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situ. Entre os dados de satélite, estdo dados de diferentes sensores de uma gama
de satélites que inclui AQUA, ERS-2, ENVISAT, JASON-1, JASON-2, entre
muitos outros. As observacdes in situ sdo provenientes do WMO Information
System (WIS) e incluem dados de estacdo de terra, boias de deriva, dados de
navios, radiossondas, radares, entre outros.

Para este estudo foram utilizados 5 anos de dados (2012 a 2016) com uma
frequéncia temporal de 1 horas. A resolucdo espacial na area em questdo € de
0,25° e foi utilizado o maior nimero de dados possiveis abrangendo os limites da
modelagem.

Para a caracterizacdo das condicGes meteoroldgicas e oceandgraficas da
regido e separacdo sazonal foi selecionado um ponto de grade do ERA5, mais
préximo ao ponto de vazamento, apresentado na Figura B -1. A seguir, sédo
apresentadas as rosas dos ventos mensais (Figura B-2). Elas sao elaboradas
com todos os dados referentes a cada més dos cinco anos considerados (2012 a
2016).

Tabelas de ocorréncia de direcao e intensidade (Tabela B-1 e Tabela B-2)
para estes mesmos dados também sdo apresentadas. Nestas tabelas sao
detacados os maiores valores percentuais destes parametros referente a cada
més do ano, com cores diferenciadas para os meses do periodo 1 e periodo 2.
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Figura B-1- Localizagé@o dos pontos de grade do ERA5 (em cinza) em relacdo ao ponto
de vazamento e ao bloco. Ponto em vermeho é o mais proximo da regido
de vazamento.
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Figura B-2 - Rosa dos ventos para os meses de janeiro a dezembro para o ponto mais
proximo do local de vazamento.
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Tabela B-1 —Ocorréncia mensal de dire¢cdo dos ventos para 0 ponto mais préximo do
local do vazamento (em vermelho, periodo 1; em azul, periodo 2).

Meses

Direcéo

F M A M J J A S (0] N D
N <0,05 0,1 - 0,1 0,1 - 01 <005 01 0,5 0,3 0,1
NNE 2,4 0,3 1,6 0,3 0,8 0,1 2,2 0,9 0,5 0,8 1,2 0,2
NE 489 473 61,8 388 21,0 125 7,9 2,4 2,8 3,7 6,4 16,2
ENE 436 506 364 54,7 554 519 281 144 149 223 36,2 57,8
E 3,7 15 0,2 54 19,2 226 311 315 369 363 363 194
ESE 0,9 0,2 - 0,8 2,7 9,5 20,3 318 373 2938 18,2 5,9
SE 0,2 - - - 0,5 2,1 7,8 14,7 7,6 55 1,3 0,4
SSE - - - - 0,2 0,7 1,9 2,3 0,1 0,9 - -
S 0,1 - - - - 0,2 0,4 14 - 0,1 0,1 -
SSwW - - - - <0,05 0,1 0,2 0,3 - - - -
SW - - - - <0,05 0,1 - 0,2 - 0,0 - -
WSW - - - - - 0,1 - - - - - -
w - - - - - - - - - 0,1 - -
WNW - - - - - 0,1 - - - <0,05 01 -
NW <0,05 - - - < 0,05 - - - - - 0,1 -
NNW - - - - < 0,05 - - - - - 0,1 -

Tabela B-2 —Ocorréncia mensal de intensidade dos ventos para o ponto mais proximo do
local do vazamento (em vermelho, periodo 1; em azul, periodo 2).

Intensidade (m/s)

Meses

<2,0 2,0-4,0 4,0-6,0 6,0-8,0 8,0-10,0 210,0
Jan 0,1 0,9 8,0 44,4 40,5 6,1
Fev 0,6 11 53 26,1 54,0 12,8
Mar - - 1,8 37,0 53,4 7,8
Abr 0,1 2,2 9,9 42,5 41,7 3,7
Mai 0,3 3,8 19,4 49,2 27,1 0,3
Jun 1,5 10,5 43,9 33,4 10,7 -
Jul 4,3 29,7 51,9 14,1 0,1 -
Ago 5,4 30,0 46,7 16,9 1,0 -
Set 1,2 25,0 52,7 20,1 1,0 -
Out 1,8 19,9 50,2 26,2 1,9 -
Nov 1,9 17,4 47,9 31,3 1,4 -
Dez 0,3 7,4 30,5 36,5 21,8 3,6
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Correntes

Como forcante hidrodinamica foram utilizados os resultados do modelo
hidrodindmico descritos no item Il — Modelagem Hidrodindmica. O modelo
hidrodindmico corresponde ao ano de 2013 e foi replicado para os demais anos
para completar o periodo de 2012 a 2016.

Sao apresentadas as rosas de correntes mensais para ponto mais proximo do
local de vazamento, além das tabelas de ocorréncia de direcéo e intensidade. As
rosas e tabelas a seguir se referem as correntes em superficie.
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Figura B-3 - Rosa de correntes para 0os meses de janeiro a dezembro para o0 ponto mais

proximo do local de vazamento.
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Tabela B-3 — Ocorréncia mensal de direcdo das correntes para o ponto mais proximo do
local do vazamento (em vermelho, periodo 1; em azul, periodo 2).

Meses

Direcao

F M A M J J A S ] N D
N - 1,2 - 1,7 - - 21,8 11,0 - 59 - -
NNE - - - - - - 2,4 1,6 - 13,7 - -
NE - - - - - - - - - 7,5 - -
ENE - - - - - - - - - 2,4 - -
E - - - - - - - - - 3,2 - -
ESE - - - - - - - - - - - -
SE - - - - - - - - - - - -
SSE - - - - - - - - - - - -
S - - - - - - - - - - - -
SSW - - - - - - - - - - - -
SW - - - - - - - - - - - -
WSW - - - - - - 0,3 - - 6,2 - -
w - - - - - 0,6 7,5 51 8,9 9,1 - -
WNW 30,7 109 125 161 129 175 266 191 28,1 151 - 43,0
NW 446 575 875 650 747 556 202 352 631 54 71,7 554
NNW 24,7 30,5 - 17,2 124 264 21,2 28,0 - 315 283 1,6

Tabela B-4 — Ocorréncia mensal de intensidade das correntes para o ponto mais préximo
do local do vazamento (em vermelho, periodo 1; em azul, periodo 2).

Intensidade (m/s)

Meses

<0,2 0,2-04 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 10-1.2 21,2
Jan - - 0,3 3,0 31,7 21,8 43,3
Fev - - 55 11,5 5,2 27,6 50,3
Mar - - - 5,6 23,9 43,9 26,7
Abr - - 13,9 52,5 33,6 - -
Mai - - - 24,5 58,6 16,9 -
Jun - - - 3,3 25,8 41,9 28,9
Jul 6,7 22,9 30,7 34,4 5,4 - -
Ago 0,5 3,5 2,2 5,7 7,0 7,5 73,7
Set - - - 15,8 33,9 6,9 43,3
Out 12,9 13,7 29,8 18,0 7,0 8,6 10,0
Nov - - - - - - 100,0
Dez - - 6,7 7,3 30,7 22,9 32,5
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Separacéao Sazonal

A partir da observacdo das informacdes de ventos e correntes pode-se
identificar duas condi¢cdes sazonais a serem utilizadas no estudo. A primeira,
denominada Periodo 1, compreende os meses de dezembro a junho e a segunda,
denominada Periodo 2, compreende os meses de julho a novembro.

A partir da observacao das rosas dos ventos do ponto do ERA5 proximo ao
ponto de vazamento, que traz informacgdes sobre as frequéncias de ocorréncia
conjunta de direcdo e intensidade dos ventos na regido, foi observado que nos
meses do Periodo 1 ha maior frequéncia e incidéncia de ventos de ENE e NE e
intensidades predominantes entre 6 e 10 m/s.. J& nos meses do Periodo 2, os
ventos predominantes sdo de E e ESE e as intensidades mais frequentes séo
menores (entre 4 e 6 m/s).

Em relacdo as correntes, ha predominancia de dire¢cdo para NW em todos os
meses do Periodo 1, enquanto no Periodo 2 a predominancia de correntes varia
entre as dire¢cbes do quarto quadrante (WNW,NW e NNW). J4 as intensidades
das correntes ndo apresentam um padrao definido em cada periodo.
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Salinidade e Temperatura

Para definir os perfis de salinidade e temperatura a serem incorporados na
modelagem de O6leo foram utilizados os dados dos resultados da Modelagem
Hidrodinamica apresentados no item II.

Os perfis apresentados (Figura B-6) representam a média dos dados para o
ponto de grade mais proximo do ponto de vazamento e dentro dos periodos

sazonais escolhidos.
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Figura B-6 - Perfis de salinidade e temperatura para o ponto de vazamento.
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